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Uvod
Sucasna doba vyzaduje rychle nasadenie aplikacii, ktoré bude mozné jednoducho skalovat’
a zaroven ich celkova velkost’ bude mensia. Praca sa venuje porovnaniu momentalne dvoch
najrozsirenejSich moznosti ako aplikdcie nasadit. Pricom je primarne zamerand na

kontajnerizaciu a platformu Docker, ktora sluzi na vyvoj a nasadenie kontajnerov.



1 Docker a kontajnerizacia

Pokial’ chceme na serveri nasadit’ aplikaciu, budeme potrebovat na danom serveri
opera¢ny systém a prostredie v ktorom bude aplikacia bezat. Ak by na danom serveri bezala
len jedna aplikacia, tak by pravdepodobne nevyuzila plny poskytovany vykon servera. To by
malo za nasledok nasadenie viacerych aplikaciach na dany server. AvSak to by sme mohli
narazit' na problém, ze dané aplikacie vyuZzivaji rozne verzie istej kniZnice, pripadne by sa
navzajom aplikacie ovplyviiovali. Jednym moznym rieSenim by bolo vytvorenie virtudlnych
strojov na danom serveri, ¢o by bolo neefektivne. Nakol'’ko kazdy virtualny stroj by si ukrojil
uréity vypoctovy vykon zo servera, len na samostatny beh virtudlneho stroja, nie len na beh
aplikacie. Tento problém by mohol vyriesit' kontajner. Tak ako v redlnom zivote existuje
kontajner na prepravu tovaru, tak vo virtudlnom svete existuje kontajner ,,na univerzalnu
prepravu softvéru‘‘. V realnom zivote je kontajner vyrobeny tak, aby sa dal 'ahko prepravit’ na
roznych prepravnych prostriedkoch, ako je lod’, kamion, lietadlo alebo vlak. Ciel'om kontajnera
vo virtualnom svete je zabalit’ aplikaciu tak aby sa dalo ¢o najlahSie prepravit na rozne systémy.
Jednoducho povedané, kontajner je samostatny balik softvéru, ktory obsahuje vSetky potrebné
zavislosti aby aplikacia mohla byt spustena a bezat’, nezavisle od prostredia na ktorom bola
vytvorena [1]. Hlavna myslienka je oddelit’ aplikaciu a jej zavislosti od operaéného systému.

Medzi zavislosti patri:

e Kod
e Runtime
e Systémové nastroje
e Kniznice
e Nastavenia
Kontajner by mal obsahovat’ len jednu aplikaciu, vdaka ¢omu vieme ziskat’ mikroservisovo

orientovanu architektiru, ktora je v sucasnej dobre vel'mi popularna [1]. Mikroservisova

architektura nam umoziuje jednoducho udrziavat’ a Skalovat’ aplikacie.
Kontajneri by mali dodrziavat’ tri principy [1]:

1. Standardnost’ - Kontajneri st vytvorené podla §tandardu, e su kompletne oddelené
od ich povodne systému, vd’aka comu st prenositel'né na iné systémy. Vsetky zavislosti,

ako programovaci jazyk, kniZnice a iné, su sti€ast'ou kontajnera.



2. Jednoduchost’ - Kontajner by mal obsahovat’ iba jednu aplikaciu. Viac aplikacii
v kontejneri by sa mohli navzajom ovplyviiovat, ¢o by malo v kone¢nom dosledku
prinieslo aj zlozitost pri identifikovani problémov. Kontajneri zdielaji jadro
operacného systému a jeho zdroje, vd’aka comu nie je potrebny vlastny operacny systém
pre kazdy kontajner.

3. Izolovanost’ - Kontajnery virtualizuju centralny procesor, pamat’, disk a siet’ na urovni
opera¢ného systému, vd’aka ¢omu je kontajner izolovany a nevznikaju ziadne konflikty
medzi internymi procesmi kontajnera a externymi procesmi hostitel'ského opera¢ného
systému. Hostite] m6ze komunikovat’ s kontajnerom iba prostrednictvom jadra, ¢o

poskytuje vyssiu bezpecnost'.
1.1 Virtualny stroj a kontajner

Virtualny stroj (d’alej v text len VM, od anglického Virtual Machine) je obraz, ktory sa
sprava ako realny pocita¢ a jeho vnutro tvori operacny systém, vd’aka comu sa sprava ako
sandbox a je oddeleny od hostitel'ského opera¢ného systému. Na jednom hostitel'skom Stroji
mozu bezat’ viaceré VM, 0 ktorych beh sa stara ,,Hypervisor<. VM funguje tak, ze si vyhradi
virtudlny hardvér, ako s centralny procesor, paméit’, uloziska a sietové rozhrania, ktoré su
nasledne priradené na realny hardvér. Prvy problém VM oproti kontajnerom spociva v tom, zZe
VM potrebuje vlastny operac¢ny systém, ¢o sposobuje vyssie naroky na hardvér. VM potrebuje
az desiatky gigabajtov miesta namiesto niekolkych megabajtov ako je tomu v pripade
kontajnerov. Pri kontajneri sa sptsta iba samostatna aplikacia, avsak pri VM sa spust’a jadro
a viacero systémovych sluzieb. Druhym problém je Cas potrebny na inicializaciu VM, nakol’ko
VM si potrebuje vyhradit’ vlastny hardvér a spustit’ operacny systém. Kontajneri sa dokazu

inicializovat’ v priebehu niekol’kych sektind [1].
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Obr. 1 Porovnanie virtualneho pristroja a kontajnera
1.2 Docker

Docker (Docker engine) patri medzi najznamej$iu otvorenu platformu pre vyvoj
a kontajnerizaciu aplikacii. Docker pouziva klient-server architektiru. Vyvojari vyuzivaju
klienta na komunikaciu s Docker daemon-om, ktory zostavuje, Startuje a vykonava rozne d’alSie
operacie nad kontajnermi. Klient a deamon mo6zu bezat’ na rovnakom systéme ale mézu bezat

aj na rozdielnych systémoch. Komunikacia medzi deamon a klientom je vdésinou rieSenia cez
REST API [1].

Dolezitou sucastou architektury je docker registry, ktory tvori uloZisko pre docker
obrazy. K dispozicii su privatne a verejné registre. Ako uz napoveda nazov, privatne registry
slizi na ukladanie obrazov, ktoré st dostupné iba pre $pecifickych uzivatel'ov. Docker obrazy
st read-only $ablony, ktoré slizia na vytvorenie docker kontajnerov. Kontajner predstavuje
Specifickt beZiacu inStanciu obrazu. Kontajner moéZeme vytvorit, zapnat, vypnut’, odstranit’
alebo pripojit’ k sietam a uloziskam. Docker ponuka aj takzvany Docker swarm, ktory sltizi na

jednoduché skalovanie kontajnerov podla potreby [1].



Zaver

Sucastou prace je opis technologie kontajnerizacie a platformy Docker, a nasledné
porovnanie s virtualnymi strojmi. Na zaklade analyzy oboch moznosti, ako je mozné nasadit’
aplikaciu, sa kontajner javi ako lepSia moznost. Nakolko kontajner predstavuje samostatny
balik softvéru, ktory obsahuje vsetky potrebné zavislosti aby aplikdcia mohla byt spustena

a bezat’ nezavisle od prostredia na ktorom bola vytvorena.
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