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.. Zakladné vlastnosti digitalnych vstupov a vystupov - FE I -

» vstupno/vystupné (1/0O) piny su organizované do tzv. portov
» Standardne su porty 8-pinové
» niektoré piny mézu mat okrem funkcie digitalneho vstupu alebo vystupu aj
Specializovaneé funkcie (napr. analégovy vstup A/D prevodnika)
» funkciu kazdého pinu portu je mozné nezavisle programovat
= niektoré piny mézeme konfigurovat ako vstupy externych preruseni
» v pripade platformy MSP430 je mozné takto konfigurovat ktorykolvek
pin portov P1 a P2
= pozn.: procesor MSP430G2231 nema implementovany port P2!
» registre prisluchajuce vstupnym a vystupnym datam su nezavislé

» kazdy pin disponuje programovatelnym pull-up alebo pull-down rezistorom
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.. Registre pre pracu s digitalnymi 1/O pinmi « FE I -

= vstupny register PxIN (=input)

» kazdy bit tohto registra zodpoveda prislusnému pinu daného portu Px,
pricom obsahuje okamzitu uaroven L (=low) alebo H (=high) na
prislusnom pine, ked je tento konfigurovany ako digitalny I/O pin

» vystupny register PxOUT (=output)

= kazdy bit tohto registra zodpoveda prislusnému pinu daného portu Px,
pricom zapisom log. 1 do daného bitu nastavime uroven H na
prislusnom pine (a opacne), za predpokladu, Ze je tento konfigurovany
ako digitalny 1/O pin s vystupnou funkciou

» ak su povolené pull-up/pull-down rezistory na danych pinoch, potom
prislusné bity registra PxOUT urcuju, ¢i bude aktivny pull-up alebo pull-
down rezistor (log. 1 zodpoveda pull-up rezistoru a opacne)

28.02.2013 Mikroprocesorova technika 3



.. Registre pre pracu s digitalnymi 1/O pinmi « FE I -

= smerovy register PxDIR (=direction)

» kazdy bit tohto registra zodpoveda prislusnemu pinu daného portu PXx,
pricom nim nastavujeme smer dat na prislusnom pine (log. 1 zodpoveda
vystupu a opacne), v zavislosti od funkcie pinu

= bpity registra PxDIR tykajuce sa pinov, ktoré maju nastavenu Specialnu
funkciu je potrebné nastavit podla poziadaviek danej specialnej funkcie

= register pre konfiguraciu pull-up (=pritiahni hore, k V..) a pull-down (=p..i
dole, ku Vg5, GND, zemi ) rezistorov PXREN (=resistor enable)

» kazdy bit tohto portu zodpoveda prislusnému pinu daneho portu Px, pricom
zapisom log. 1 do daného bitu povolime pull-up/pull-down rezistor na
prislusnom pine, pricom to, ¢i bude aktivny pull-up alebo pull-down rezistor

zavisi od nastavenia zodpovedajuceho bitu registra PxOUT
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.. Registre pre pracu s digitalnymi 1/O pinmi : F s

= piny portov su Casto multiplexované s funkciami prislichajucimi periférnym
modulom (vstupy A/D prevodnika, vstupy a vystupy Casovaca, atd’.)
= bity registrov PXSEL (=select, vyber) a PxSEL2 umoziuju nastavit' funkciu

prislusného pinu portu Px:

PxSEL2 PxSEL Pin Function
0 0 I/O function is selected.
0 1 Primary peripheral module function is selected.
1 0 Reserved. See device-specific data sheet.
1 1 Secondary peripheral module function is selected.

» nastavenie PXxSELx = 1 nenastavi automaticky smer dat na pine. Funkcie
niektorych periférnych modulov vyzaduju, aby boli zaroven spravne
konfigurované prislusné bity registra PxDIRx
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.. Registre pre pracu s digitalnymi 1/O pinmi : F s | :

v pripade, ze je ktorykolvek bit registra PxSELx nastaveny, je funkcia

externého prerusenia zodpovedajuceho pinu zakazana

» v pripade, ze je dany pin portu nastaveny ako vstup pre niektory z
periférnych modulov, je signal na pine najskér zachyteny vyrovnavacim
(LATCH) registrom a potom vedeny do periférneho modulu

= pokym PxSELx = 1, sleduje interny vstupny signal periférneho modulu stav
signalu na danom pine

» ak PxSELx = 0, zostane interny vstupny signal periférneho modulu na

urovni, na akej sa nachadzal signal na danom pine predtym, ako bol bit

PxSELx nastaveny nalog. O
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.. Registre pre konfiguraciu externych preruseni « FE I -

» ktorykolvek bit portu P1 je mozné konfigurovat ako vstup externého
prerusenia
» register priznakov preruseni P1IFG (= Interrupt FlaGs)

» kazdy bit P1IFGx predstavuje priznak prerusSenia zodpovedajuceho
pinu portu P1 a k jeho nastaveniu ddjde, ked detektor hrany detekuje
zvoleny typ hrany signalu na danom pine

» zmazanie priznaku je nutné vykonat' softvérovo
= zapisom log. 1 do prislusného bitu P1IFGx mbze programator softvérovo
vyvolat’ prerusenie

= prerusenie vyvola iba hrana signalu, nie staticka uroven
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.. Registre pre konfiguraciu externych preruseni « FE I -

= register vyberu hrany signalu spustajucej prerusenie P1IES (=Edge
Select)

» kazdy bit registra P1IES umozriuje nastavit, aky typ hrany signalu na
zodpovedajucom pine spusti preruSenie (log. 1 zodpoveda prechodu z
urovne H na uroven L a naopak)

= register povolenia externych preruseni P1IE (=Interrupts Enable)

» kazdy bit registra P1IE umozriuje povolit alebo zakazat preruSenie od

daného pinu portu P1 (log. 1 zodpoveda povolenému preruSeniu a

naopak)
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.. Konfiguracia nepouzitych 1/O pinov : F s | :

= vSetky /O piny, ktoré v realnej aplikacii nie su pouzité, by mali byt
konfigurované ako vystupné digitalne piny a ponechané na DPS
nezapojené, aby sa zabranilo plavajucemu vstupu a redukovala sa tak
spotreba procesora

= hodnota bitov PxOUTx je irelevantna, kedze pin nie je pripojeny

» aby sa zabranilo plavajucemu vstupu, je alternativne mozné povolit

integrovany pull-up/pull-down rezistor nastavenim prislusného bitu PxRENXx
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.. Prehlad registrov konfiguracie 1/O pinov

Port Register Short Form Address Register Type Initial State

P1 Input P1IN 020h Read only -
Output P10OUT 021h Read/write Unchanged
Direction P1DIR 022h Read/write Reset with PUC
Interrupt Flag P1IFG 023h Read/write Reset with PUC
Interrupt Edge Select  P1IES 024h Read/write Unchanged
Interrupt Enable P1IE 025h Read/write Reset with PUC
Port Select P1SEL 026h Read/write Reset with PUC
Port Select 2 P1SEL2 041h Read/write Reset with PUC
Resistor Enable P1REN 027h Read/write Reset with PUC

28.02.2013

Mikroprocesorova technika

10



.- Schéma modulu generovania hodinového signalu

Internal
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:: Modul generovania hodinového signalu

- zakladné informacie

» navrhnuty s ohfadom na udrzanie nizkej ceny systému a velmi nizkej
spotreby

» umoznuje generovat tri interné hodinove signaly, Cim umoznuje
programatorovi vybrat najlepsi pomer medzi vykonom a spotrebou.

= modul generovania hodinového signalu v procesore MSP430G2231 mbze
pracovat bez potreby externych komponentov alebo s externym krystalom
32,768 kHz

= modul je plne konfigurovatelny aplikacCnym softvérom
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:: Modul generovania hodinového signalu

- zdroje hodinovych signalov

Modul generovania hodinového signalu procesora MSP430G2231 zahffa ftri

zdroje hodin:

" FXT1CLK (Low Frequency crystal (crystal= X-Tal) CLocK)
» NF oscilator, ktory vyzaduje externy hodinovy krystal 32,768 kHz
*DCOCLK (Digital COntrolled CLocK)
» interny digitalne riadeny oscilator (DCQO) s jednou kalibrovanou
frekvenciou
="\VLOCLK (Very LOw power low frequency CLocK)
= jnterny NF oscilator s velmi nizkou spotrebou s typickou frekvenciou
12 kHz
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:: Modul generovania hodinového signalu .

- interny digitalne riadeny oscilator DCOCLK

» frekvenciu oscilatora DCOCLK je mozné nastavit bitmi DCOx, MODx

(=MODulator) a RSELx (vid' zaver prednasky s prehladom registrov)

» po vykonani PUC (Power-Up Clear) su RSELx = 7 a DCOx = 3, tzn., zZe

DCO zacne oscilovat na cca strednej frekvencii
» signaly MCLK a SMCLK su generované oscilatorom DCOCLK
» nabeh oscilacii oscilatora DCOCLK je velmi rychly a kedze CPU vykonava

zdrojovy kod na zaklade MCLK generovaného tymto oscilatorom, zaCne

CPU vykonavat' zdrojovy kod za menej ako 2 us po vykonani PUC
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:: Modul generovania hodinového signalu

- interny digitalne riadeny oscilator DCOCLK

Typicky frekvenény rozsah dany nastavenim bitov DCOx
a frekvenéné kroky dané nastavenim bitov RSELXx

foco RSEL =15
20000 kHz —

RSEL=7
1000 kHz =

I
U ._'_'_,_'_,_,7

DCO=0 DCO=1 DCO=2 DCO=3 DCO=4 DCO=5 DCO=6 DCO=7

RSEL=0
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:: Modul generovania hodinového signalu

- interny digitalne riadeny oscilator DCOCLK | | | . .
» kazdy mikroradic MSP430G2xx disponuje minimalne jednou kalibrovanou

sadou hodndét pre nastavenie registrov DCOCTL a BCSCTL1 (=Basic Clock

System ConTroL) za ucCelom nastavenia presnej frekvencie oscitora
DCOCLK

» kalibracné hodnoty su ulozené v tzv. informacnom paméatovom segmente A

» pouzitie kalibratnych hodnét spoCiva v ich skopirovani do registrov
DCOCTL a BCSCTLA1

» kalibracia ovplyvni bity DCOx, MODx, a RSELx, a zmaze vSetky ostatné bity
v registroch DCOCTL a BCSCTL1 s vynimkou XT20OFF, ktory zostane

nastaveny
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:: Modul generovania hodinového signalu

- hodinové signaly

Modul generovania hodinoveho signalu procesora MSP430G2231 generuje tri

hodinove signaly:

»ACLK (Auxiliary clock)
» zdrojom signalu pre ACLK méze byt bud’ oscilator LFXT1CLK alebo
VLOCLK, nie DCOCLK. Vyber zdroja riadime softvérovo.
» je mozné ho delit delickou 1, 2, 4, alebo 8

= je mozné ho softvérovo priradit’ individualne k periférnym modulom
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:: Modul generovania hodinového signalu

- hodinové signaly

*MCLK (Master clock)
» zdrojom signalu pre MCLK mdze byt oscilator LFXT1CLK, VLOCLK
alebo DCOCLK. Vyber zdroja riadime softvérovo.
» je mozné ho delit delickou 1, 2, 4, alebo 8

= pouziva ho CPU a system
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:: Modul generovania hodinového signalu

- hodinové signaly

»SMCLK (Sub-main clock)
» zdrojom signalu pre SMCLK méze byt oscilator LFXT1CLK, VLOCLK
alebo DCOCLK. Vyber zdroja riadime softvérovo.
= je mozné ho delit delickou 1, 2, 4, alebo 8

= je mozné ho softvérovo priradit’ individualne k perifernym modulom
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:: Modul generovania hodinového signalu

- ¢innost modulu

= po vykonani PUC, su signaly MCLK a SMCLK generované oscilatorom
DCOCLK s frekvenciou ~1.1MHz a ACLK je generovany oscilatorom
LFXT1CLK

» riadiace bity stavového registra SCGO, SCG1, OSCOFF a CPUOFF
konfiguruju rezim Cinnosti MSP430 a povoluju alebo zakazuju €asti modulu
generovania hodinového signalu

= registre DCOCTL, BCSCTL1, BCSCTL2, a BCSCTL3 umozruju uplnu
softvérovu konfiguraciu modulu generovania hodinoveho signalu

= modul generovania hodinového signalu je mozné softvérovo konfigurovat

kedykolvek poCas vykonavania aplikacného programu
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:: Modul generovania hodinového signalu .

- ¢innost modulu : C .. :

= po vykonani PUC, je signal MCLK generovany oscilatorom DCOCLK
= ak potrebujeme signal MCLK generovat oscilatorom LFXT1, je potrebné

vykonat nasledujucu sekvenciu operacii:

 aktivujeme oscilator LFXT1 a nastavime pozadovany rezim
« zmazeme priznak OFIFG (register IFG1)
« Cakame minimalne 50 ps

+ testujeme priznak OFIFG a opakujeme kroky 1-4 az kym zostane zmazany
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. . , . , s TU -
. Modul generovania hodinoveho signalu ..

. . . . , . , * F E
- synchronizacia hodinovych signalov Coe .

V pripadoch, kedy prepiname zdroj hodinovych signalov MCLK alebo SMCLK,
je toto prepnutie synchronizované, aby sa zabranilo kritickym situaciam:
*okamzita peridda hodin pokracCuje az do prichodu dalSej nabeznej hrany
*hodinovy signal zostane na vysokej urovni az do prichodu nabeznej hrany

noveho hodinového signalu

*novy hodinovy signal pokracCuje s uplnou periodou

Select
LFXT1CLK

v

prn::; ] 5 (t S

Wait for
DCOCLK—pp— LPXT1OLK LFXT1CLK >
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:: Modul generovania hodinového signalu

- prehlad registrov

Register Short Form Register Type Address Initial State
DCO control register DCOCTL Read/write 056h 060h with PUC
Basic clock system control 1 BCSCTL1 Read/write 057h 087h with POR?
Basic clock system control 2 BCSCTL2 Read/write 058h Reset with PUC
Basic clock system control 3 BCSCTL3 Read/write 053h 005h with PUC
SFR interrupt enable register 1 IE1 Read/write 000h Reset with PUC
SFR interrupt flag register 1 IFG1 Read/write 002h Reset with PUC

T Some of the register bits are also PUC initialized. See register summary.
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:: Modul generovania hodinového signalu

- prehlad registrov
DCOCTL - DCO ConTroL Register

7 6 5 4 3 2 1 0
DCOx MODx
rw-0 rw-1 rw-1 rw-0 rw-0 rw-0 rw-0 rw-0

Bit Vyber frekvencie DCO.
DCOx y Tymito bitmi vyberame jednu z 6smich diskrétnych frekvencii DCO v rozsahu
7-5 , S
definovanom nastavenim bitov RSELXx.
Nastavenie modulatora.
MODXx Bity Tieto bity definuju ako Casto je frekvencia fycq,4 Vyuzivana v ramci periody
4-0 32 cyklov DCOCLK. Pocas zostavajucich cyklov (32-MOD) sa pouziva
frekvencia fyco. Nastavenie sa neda pouzit' v pripade, kedy DCOx=7.

SELS DGy

VCC
DGOA SGG0 RSELx
3 7 e
oft oG I . it o Min. Puls
[ Ganarabi = B [Fillai DCOCLE

Suly Syabam Ul
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:: Modul generovania hodinového signalu

- prehlad registrov
BCSCTLA1, Basic Clock System Control Register 1

7 6 5 4 3 2 1 0

XT20FF XTst DIVAX RSELx

rw-(1) rw-(0) rw-(0) rw-(0) rw-0 rw-1 rw-1 rw-1
T XTS =1 is not supported in MSP430x20xx devices.

XT2 off.
Bit Deaktivacia oscilatora XT2
XT20FF 7 0 XT2 je aktivny
1 XT2 je neaktivny, ak nie je vyuzivany pre MCLK alebo SMCLK.
Bit Vyber rezimu ¢innosti oscilatora LFXT1.
XTS 0 Low frequency mode
6 )
1 High frequency mode
Nastavenie deli¢ky pre signal ACLK.
Bit 00 /1
DIVAX 4 |01 2
10 14
11 /18
Bit Vyber rozsahu pre oscilator DCO.
RSELXx 3_8/ K dispozicii je Sestnast réznych rozsahov frekvencii. Najnizsi frekvenény rozsah je
nastaveny, ked RSELx=0. Ak DCOR = 1, je RSEL3 ignorovany.
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BCSCTLA1, Basic Clock System Control Register 1

7 6 5 4 3 2 1 0
XT20FF xTst DIVAX RSELx
rw-(1) rw-(0) rw= rw-1 rw-1 rw-1
TXTS=1isno P430x20xx devices.

Internal | vy 0oLk

LP/LF @
Oscillator L‘\‘
10 Divider
Min_ Pulse] LFXT1CLK slse 1/2/4/8 F——»

ACLK
Auxillary Clock
=57
LFOff XT10f
ov
SELMx
L LFXTi Osilator DIVMsx
CPUOFF
XCAP:;
* — &y It
| /—\l\ ! Min. Bul — 01 Divider
| ' : IE\\teru * 10 128
MCLK
: XT2OFFII;D X125 /‘ "
| XEJ_ \ TT | Connected only when Main System Clook
XT2 not present on-chip
| |
| — ; ; |
R |
| XT2out XT2 Oscillatort| MODx
___________ |
1771t
vee — ] Modulator <

/L DGOR sc DCOx B SELS DIVSx
CI QAL ooy

l i || :
28.02.2013 — e HeHO N
SMCLK

n+ DGOCLK|_| 24
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:: Modul generovania hodinového signalu

- prehlad registrov

BCSCTL2, Basic Clock System Control Register 2

7 6 5 4 3 2 1 0
SELMx DIVMx SELS DIVSx DCORT
rw-0 rw-0 rw-0 rw-0 rw-0 rw-0 rw-0 rw-0

T Does not apply to MSP430x20xx or MSP430x21xx

Vyber zdroja hodin signalu MCLK.
00 DCOCLK
SELMx Bity 01 DCOCLK
7-6 *XT2CLK ak je oscilator XT2 pritomny na Cipe procesora.
LFXT1CLK alebo VLOCLK ak oscilator XT2 nie je implementovany.
11 LFXT1CLK alebo VLOCLK
Nastavenie deli¢ky pre signal MCLK.
Bity 00 /1
DIVMx 5.4 01 12
10 14
11 /18
Vyber zdroja hodin signalu SMCLK.
SELS Bit 0 DCOCLK
3 1 XT2CLK ak je oscilator XT2 pritomny na Cipe procesora.
LFXT1CLK alebo VLOCLK ak oscilator XT2 nie je implementovany.
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BCSCTL2, Basic Clock System Control Register 2, pokracovanie

7 6 5 4 3 2 1 0
SELMx DIVMx SELS DIVSx DCORT
rw-0 rw-0 rw-0 rw-0 rw-0 rw-0 rw-0 rw-0

T Does not apply to MSP430x20xx or MSP430x21xx

Nastavenie deli€ky pre signal SMCLK.
Bity 00 1
DIVSx -1 01 12
10 14
11 /18
Bit Vyber rezistora pre DCO
DCOR 0 Interny rezistor
0 A
1 Externy rezistor
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BCSCTL2, Basic Clock System Control Register 2, pokracovanie

7 6 5 4 3 2 1 0
SELMx DIVMx SELS DIVSx DCORT
\ \ |

<0 rw-0
T Does not apply to MSP430x20xx or MSP430x21xx

rw-0 rw-0 -0

Internal
LP/LF VLOQUK DIVAx
Oscillator L‘\‘ T T
10 Divider
Min_ Pulse] LFXT1CLK e\seJ 1/2/4/8 F——»
\Qter ACLK
Auxillary Clock
XIN
 E—
XOUT @
L LFXTi Osilator .
YCAPx CPUOFF
T T T T T ! — 01 Divider
| I\ | Min. Pulse 10 [1/2/4/8
l/’r | Filter
| 11 MCLK
| XT20FFE—@ XTZSl
| XE_ TT | Connected only when Main System Clook
| | XT2 not present on-chip
| — |
R |
| XT2out XT2 Oscillatort| T ;?Di T
___________ a
vee Modulator <
/L @ SCGO0 RSELx DCOx
1
ENERLi L
off n
ole] —° Min. Puls
28 . 02 . 20 1 3 > Generator [ | DCOHH . Filter DCOCLK ? ?J"g‘fé
Flosc? SMCLK
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:: Modul generovania hodinového signalu

- prehlad registrov
BCSCTL3, Basic Clock System Control Register 3

7 6 5 4 3 2 1 0
XT28x LEXT1Sx XCAPx XT20Ft LFXT10F
rw-0 rw-0 rw-0 rw-0 rw-0 rw-1 r0 r-(1)

T Does not apply to MSP430x2xx, MSP430x21xx, or MSP430x22xx devices

Vyber rozsahu frekvencii oscilatora XT2.

Bity 00 0.4 — 1 MHz krystal alebo rezonator

XT2Sx 7.6 01 1 — 3 MHz krystal alebo rezonator

10 3 — 16 MHz krystal alebo rezonator
11 externy zdroj hodin 0.4 — 6 MHz
Vyber rozsahu frekvencii oscilatora LFXT1.
Ak XTS = 0:
00 krystal s rez. frekvenciou 32,768 kHz
01 rezervované

Bity 10 VLOCLK (rezervované v pripade mikroradi¢a MSP430x21x1)

LFXT1Sx 5.4 11 externy zdroj hodin

Ak XTS = 1 (Nie je mozné pouzit pre mikroradi¢e MSP430x20xx)
00 0.4 — 1 MHz krystal alebo rezonator
01 1 — 3 MHz krystal alebo rezonator
10 3 — 16 MHz krystal alebo rezonator
11 externy zdroj hodin 0.4 — 6 MHz
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:: Modul generovania hodinového signalu

- prehlad registrov

BCSCTL3, Basic Clock System Control Register 3, pokrac¢ovanie

7 6 5 4 3 2 1 0
XT28x LEXT1Sx XCAPx XT20Ft LFXT10F
rw-0 rw-0 rw-0 rw-0 rw-0 rw-1 r0 r-(1)

T Does not apply to MSP430x2xx, MSP430x21xx, or MSP430x22xx devices

Vyber kapacitorov oscilatora.
Tymito bitmi nastavujeme efektivne interné kapacity pre krystal oscilatora LFXT1,
Bit ked XTS =0. Ak XTS = 1 alebo ak LFCT1Sx = 11 potom XCAPx by mali byt 00.
XCAPXx 3_3’ 00 ~1 pF
01 ~6 pF
10 ~10 pF
11 ~12.5 pF
Bit Priznak zlyhania oscilatora XT2
XT20F 0 Nedoslo k zlyhaniu oscilatora
1 N ) o
1 Doslo k zlyhaniu oscilatora
Bit Priznak zlyhania oscilatora LFXT1
LFXT10F 0 Nedoslo k zlyhaniu oscilatora
0 N . .
1 Doslo k zlyhaniu oscilatora
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BCSCTL3, Basic Clock System Control Register 3, pokrac¢ovanie

7 6 5 4 3 2 1 0
XT28x LEXT1Sx XCAPx XT20Ft LFXT10F
\ \ / /
rw-0 rw-0 rw-0 rw-0 rw-0 rw-1 18] -(1)
T Does not apply to MSP430x2xx, MSP430x21xx, \or MSP430x22xx devices
"IT_‘;[L I | viocLk DIVAx
Oscillatoy TT
Win Pusef\LFXTICLK 0 i S
Fiter [\ slse e ACLK

XTS
Ll

Auxillary Clock

/(

Connected only when

P
XT20FFE, XTZSl

XT2 not present on-chip

M

ST | MOD -
Al ik

Modulator <

L DCOR SCGOD RSELx

S BLLL

DCOx

T

DC

] off
s Generator
RoseT

— DCO

n

n+1

M

LFOff XT10f
wm_/ DIV
CPUOFF
o) L1
1 - — 01 Divider
I\ | Min. Pulse 10 [1/2/4/8
Filter
1 MCLK

ain System Clock

SELS DIVSx
T T SCG1
— 0 Min. Puls 0 Divid
|| Filter vider
1 DCOCLK|_| | 121478
SMCLK

Sub System Clock




:: Modul generovania hodinového signalu

- prehlad registrov

IE1, Interrupt Enable Register 1

7

6

5 4 3 2 1

3'_2/ Tieto bity mézu pouzivat’ iné moduly.
Povolenie prerusenia pri chybe oscilatora.
OFIE Bit Tymto bitom povolujeme preruSenie pri nastaveni priznaku OFIFG.
1 0 prerusenie nie je povolené
1 prerusenie je povolené
Bolt Tento bit m6zu pouzivat’ iné moduly.
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:: Modul generovania hodinového signalu

- prehlad registrov

IFG1, Interrupt Flag Register 1

7

6 5 4 3 2

3'_2/ Tieto bity mézu pouzivat’ iné moduly.
Bit Priznak prerusenia pri chybe oscilatora.
OFIFG p 0 nebol nastaveny priznak prerusenia
1 bol nastaveny priznak prerusenia
Bolt Tento bit m6zu pouzivat’ iné moduly.
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.. Otazky ku skuske © FE
 Akym spbésobom konfigurujeme jednotlivé piny portov procesora? OpiSte funkciu registrov
PxIN, PxOUT a PxDIR!

« Akda je funkcia pull-up a pull-down rezistorov? OpiSte funkciu registrov PXREN, PxSEL a
PxSEL2!

» Definujte pojem externé preruSenie! Ktoré piny procesorov platformy MSP430 mézeme
konfigurovat ako vstupy externych prerudeni? Opiste funkciu registrov PxIFG, PxIES a PxIE!

«  Akym spdsobom je vhodné konfigurovat nepouzité piny procesora a prec¢o?

»  Opiste tri oscilatory modulu generovania hodinoveého signalu procesora MSP430G2231!
«  Akym spdsobom je mozné kalibrovat frekvenciu digitalne riadeného oscilatora DCOCLK?
*  Opiste tri hodinové signaly procesorov platformy MSP430!

 Aka je konfiguracia modulu generovania hodinovych signalov procesorov platformy MSP430
po vykonani PUC resetu?
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Koniec prednasky ¢. 2
Konfiguracia I/O pinov,

modul generovania hodinového signalu
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